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SUMMARY

The main speaciality of the solar
energy systems are high initial and 1low
process costs. Capital density of this
kind of systems is high; thus, examination
on the capital structures are very
important. In this study, variéus cost
types are discussed and the relationship
between all of them are shown on a graph.

OZET

Glines enerji sistemlerinin temel &zel-
ligi, yliksek 1lk yatirim ve diisiik isletme
maliyetine sahip olmasidir. Sermaye yogun-
lugu fazla olan bu sistemlerin, ekonomik
yonden degerlendirilmesinde maliyet yapila-
rinin irdelenmesi Onemlidir. Bu c¢alismada
sistem igerisindeki maliyet tirleri incele-
nip, aralarindaki iliskiler bir grafik
yardimi ile gbsterilmeye calisilmistir.

GIRIS

Giines enerji sistemlerinin ekonomik deger-
lendirilmesinde gerekli olan maliyetlerin yapi-
simin irdelenmesi 6nemlidir. Planlama, rniithen-
dislik, aragtirma-gelistirme, tesisin satin alma
fiyati, tamir ve yenileme maliyetleri, bakim,
enerji maliyetleri, hurda degeri gibi cesitli
maliyet elemanlar iizerinde calisilir.

Farkli alternatif sistemlerin maliyetleri
tiimiiyle degerlendirildikten sonra karsilastirilir
veya alternatif olarak glines enerji sistemleri-
nin maliyetleriyle benzer olan giines ve yar-
dimc1 enerji biitiinlesik sistemlerinin maliyet-
lerinden geleneksel enerji sistem maliyet
farki birbirine esit veya 0'dan biiyiik olmasi

sistemin ekonomikligi agisindan istenir [1,2].
Sistem maliyetleri olarak; miihendislik, mater-
yal, emek ve pazarlama maliyetlerini inceleye-
biliriz. Sistemn dizaym, miihendislik, arastirma
maliyetlerinin 6nceden tahinin edilimesiyle sis-

‘tem dizaynlarimn standardize edilmesi, alter-

natif yerlesim yerleri i¢in ihtiyac duyulan sis-
tem biliylikligliniin bilinmesi ve bu durumda
materyal ve emek arasindaki maliyet iliskile-
rinin toplam sistem maliyetleri icerisindeki
orammn azaltilmasi yéniinden 6nemlidir. Sistewn-
lerin teknolojideki artig degisimiyle birlikte
kitle {iretimi teknikleri igerisinde’ montajin
emek maliyeti azaltilir. Ornegin, toplayici kur-
mak icin gerekli emek maliyetleri sistemin
fabrikasyon montaji i¢in kullamlan emek mali-
yetlerine gére disiiriilinesi daha zordur.
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SABIT VE DEGISKEN MALIYETLER

Giines enerji sistemlerinin biiylikl{igiiniin
artgt ve azalisiyla veya faaliyet diizeyiyle
degismeyen maliyetlere sabit maliyetler denir.
Sistemin satin alinmasi, kurulmasi, sermayenin
faizi, vergiler; amortisman, sigorta gibi mali-
yetlerdir. Sistemin kapasitesinden bagimsiz
olan maliyetlerdir. Sistemin haciminin artigiy-
la birlikte artan maliyetlere degisken maliyet-
ler denir. Sistemin kisa silirede kullanacagi
degisir faktorler artacagindan degisir maliyet-
leri de aymi yénde artacaktir. Igletme maliyet-
leri olarak da adlandinlan bu maliyetlerin
Ozelligi siirekli olmamasindandir; havalandirici-
lar ve pompalann faaliyeti igin kullamlan ener-
jinin maliyeti, yardimci enerjinin maliyeti, ba-
kim maliyetleri, binalarin katma deger gerge-
vesinde  degerlenen vergileri, ekipmanlann
satin alinmasinda ihtiya¢ duyulan fonlardaki
faiz degisimleri gibi.

Alternatif sistemlerin maliyetlerinin tah-
minlenmesinde sistem maliyetlerinin sabit ve
degisken olarak tammlanmasiyla optimal sistem
biiyikltigli belirlenir.

Onemli olan konu; artan verimin oldugu
iretim hacminde azalan, azalan verimin oldugu
tiretim hacminde ise, maliyetlerin artan bir
egimde olmasidir.

TOPLAM, ORTALAMA VE MARJINAL
MALIYET ILISKILERI

Marjinal maliyet, en son tretilen toplayict

biriminde olusan maliyetlerin toplam sistem
maliyetlerine olan katkisidir.

Marjinal tasarruflar, toplayici sistemin {ire-
timi esnasinda saglanan parasal ve zaman ta-
sarruflarinin toplam sistemn tasarruflarina olan
katkisidir.

Marjinal gelir, en son toplayict sistem bi-
riminin satilmasiyla toplam gelirlere olan kat-
kisidir.

Sistemin biiyiikligindeki artig sonuglarimn
enerji tasarruflan ve maliyetlerini etkilemesiy-
le marjinal tasarruflar ve marjinal maliyetler
olusur ve bunlarin etkiledigi noktadaki toplam
maliyet ve toplam tasarruf arasindaki en biiylik
fark bize kazanclarin maksimum diizeyini gbs-
terir. Toplam maliyet ile toplam gelir arasin-
daki farkin maksimum oldugu yerde kullamla-
cak toplayici alan miktari ve marjinal maliye-
tin marjinal gelire egit oldugu noktada belir-
lenir (Sekil 1). Maksimum fayda igin birinci
dereceden kosul olarak; a® toplayict alan mik-
tarinda denge noktasina ve kar maksimizasyo-
‘nuna ulasilacaktir.
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Marjinal gelir a® toplayict alan miktarina ka-
dar marjinal maliyetten biiyiik ise, bu son
toplayict alan miktaninin  kullammi  marjinal
maliyetten daha fazlasim getiriyor olacagindan
toplayict alan miktann arunlacaktir, tersi du-
rumunda ise, toplayict alan miktan azaltila-
caktir. -

Negatif egimli olan talep egrisi aym za-
manda sistemin ortalama gelir egrisidir [ 3].
Toplam maliyet ve toplam 'gelir egrilerinin
egimleri birbirine esit ve paraleldir; zarar ve
kar egrisinin egimi marjinal gelir ve marjinal
maliyet arasindaki farka egittir; ve bu egim
maksimumda sifira esit olmalidir. Toplam gelir
egrisinin, talebin fiyat esnekliginin bir-ve egi-
minin (marjinal gelir) sifira esit oldugu en
yiiksek noktasinda toplam satig geliri maksi-
mum diizeydedir.

Sekil 1'de goriillen, G toplayici sistemden
satisindan elde edilen gelirler, M- toplam sis-

tem maliyetleri, A toplayici alan miktar (m2)
P toplayict sistemin fiyati, e dogal logaritma,
MG marjinal gelirler T toplam tasarruflardir.

Marjinal maliyetin her zaman pozitif oldu-
gu (3 M/8A>0) bilindigine gbére a® toplayial
alan diizeyinde marjinal gelir de pozitiftir.
(3G/8A>0) a®'da, egimi hala pozitif oldugun-
dan toplam gelirler (tasarruflar)'de artmakta-
dir. Toplam gelir egrisinin maksimum noktas:
tasarruflanin  maksimum oldugu toplayict alan
miktanimn saginda yer almaktadir. Bu durumda
1,>a% dir.

Marjinal maliyet > 0,
lel > 1
kar maksimizasyonu saglanir.

3G

= Marjinal Gelir = 0
9A

Amoroso-Robinson formiiliinii yazarsak;

0=p-1)
p > 0 iken
1-1-0
veya
e = 1, marjinal Gelir = 0 olur,
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- Sekil 1 Gijnég enerjisi sistemlerinde maliyetlerin gosterimi

Statik (dﬁragan) vanali,zde, kabul _ edilebilir

kar diizeyi I ise, bu durumda kullama a01 top-
layict alan kullanarak gelirlerini maksimize
edecektir, bdylece II1 tasarruf yapilacakur.

Minitnum kabul edilebilir tasarruf III ise, a02
toplayict alan kullamlacaktir. Toplam gelir eg-
risi toplam maliyet egrisine bir noktada teget
ve bu noktada parga bagina maliyet parca ba-
sina ortalama hasilata esit olmaktadir. a~ top-
layict alan miktarinda %atlrlmcxlar kar veya
zarar etmemektedirler. (p~ fiyatunda) p° fiya-
tinda talep egrisi T 'dir. Bu egri ortalama ma-

liyetin minimum oldugu noktada teget olmakta

ve elde edilen tasarruf igi tarali alan olarak
Sekil 1'de g6sterilmigtir.
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